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1 - GiRIS

Bu kitapcik, TEPE BETOPAN YAPI MALZ. SAN. VE TiC. A.S. tarafindan iiretilen betopan® ve betopanplus’ levhalar ile yapilan
uygulamalari, uygulama tiplerini, uygulama esaslarini ve bilinmesi gereken temel detaylari, mimarlara, insaat miihendis-
lerine, teknik eleman ve ustalara, yiiklenicilere, is sahiplerine ve son kullanicilara anlatmak amaci ile hazirlanmistir.

Kitapcikta genel olarak; firma hakkinda genel tanitim, iiriinler ve cesitleri, baslica kullanim alanlari ve buna uygun detay
coziimlemeleri ve iiriinlerle ilgili dikkat edilmesi gereken bazi hususlar bulabilirsiniz.

Kitapgikta yer almayan daha 6zel detay veya ¢oziimler igin Satis ve ihracat boliimiimiizden yardim alabilirsiniz.

Tepe Betopan® Ankara Uretim Tesisleri
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1.1 - DUNYADA VE TURKIYE'DE CIMENTOLU
YONGA LEVHANIN TARIHCESI VE GELISIMI

Cimentolu Yonga Levhanin ilk 6rnegi, 1930°larin sonlarinda Hollanda’da Mijnheer Muiselaar ve Mijnheer de Vries tarafindan, koylii-
lerinin giydigi ahsap ayakkabilarinin retiminde atik olarak ortaya ¢ikan ahsap yongalarla ¢cimentonun karistirilmasi sonucu Mevrit
adi verilen kalin levhalarin iretilmesi ile ortaya ¢ikmistir. Uretim yontemi 1940’larda Dr.Gohl tarafindan gelistirilmistir.

1960’larin ortalarinda ABD’de Mr.Elmandort ve Prof. Moslemi ¢cimentolu yonga levhayi bugiinki sekline yakin halde gelistirerek
bilgi birikimi ve teknolojisini isvicreli Durisol firmasina sattilar. 1967 "de isvicreli Durisol, Bison firmasi ile birlikte isvigre’de ilk
cimentolu yonga levha iiretim tesisini kurdu. 1969° daki Gediz depreminden sonra isvicre Kizilhagr'nin, Kiitahya kéylerinde isvicreli
Durisol firmasina yaptirdigi depreme dayanikli prefabrik koy okullarinda kullanilan cimentolu yonga levhalar bu ilk fabrikanin ilk
triinlerindendir. Bu levhalar baslangicta tek katmanli olup, tiimiinde tek tip biiylik boyutlu yongalar kullanildigindan, yiizeylerinin
iri gozenekli bir dokusu vardi. Bu ilk uriinlerden sonra Cimentolu Yonga Levhanin yiizey kalitesini artirmak icin gelistirilen yontem-
lerle levhalar kiigiik yongalar ylizlere gelecek sekilde ¢cok katmanli olarak iiretilmeye baslandi.

Takip eden yillar icinde iki ana insaat malzemesini kullanarak, ¢ok yonlii ve ¢ok kullanisli cevre dostu Cimentolu Yonga Levhayi iire-
ten tesisler diinyanin dért bir tarafina yayildi. Tepe Grubu tarafindan Tiirkiye'nin ilk ¢imento yonga levhasi olan betopan® markali
levhalari iireten fabrikanin temeli ise, Ankara Beytepe'de 26.09.1983'de atilip, deneme iiretimine 22.08.1984'de yillik 25,000m? liik
kapasite ile basladi. Baslangicta, Bison firmasinin teknolojisiyle iki katmanli havali serim sistemi ile liretim yapan bir tesis iken,
1999 yilinin sonunda yapilan modernizasyon yatirimi ile yenilenerek kendi biinyesinde gelistirilen ¢ katmanli mekanik serimli
tiretim sistemine gegilip kapasitesi yillik 35,000m?3’e yiikseltildi. 2001 yilinda Arhavi'de kurulu bulunan diger ¢cimentolu yonga lev-
ha fabrikasi satin alindi ve Tiirkiye'de tek lretici, diinyada ise 50.000 m3/yil kapasitesi ile sayili iireticilerden biri konumuna geldi.
2006 yilinda bazi makine ve ekipman revizyonlari ile yeni makine ilaveleri ve 2008 yilinda Arhavi’de bulunan makine hattinin Ankara
Bilkent'te bulunan tesislere tasinmasiyla lretim ve sevkiyat hacmi tek noktada toplandi ve yillik iiretim kapasitesi 67500 m®e ¢i-
kartildi.

2001'de Tepe Betopan® firmasinda gelistirilen yeni iriinlerde, dis cephede kullanim hedefi ile, levha dis katmanlarindan yonga
tamamen kaldirildi, yerine inorganik graniil ve cimento harcindan olusan katmanlar getirildi. Boylece TEPE BETOPAN A.S., 1984
yiindan bu yana iiretimini ve satisini yaptigi “cimentolu yonga levha” betopan®™in yaninda, betopanplus™in da iiretim ve satisini bas-
latarak teknolojiyi gelistiren firmalar arasindaki yerini almistir. betopanplus’ olarak markasi tescil ettirilen, patentli bu yeni lev-
hanin en 6nemli 6zelligi, ortamin bagil nemine ve giinesin etkisine bagli hareketi %55-%60 azaltmasi ve dis etkilere daha dayanikli
yiizeyler olusturmasidir. Ayni dénemde diiz yiizeyli betopanplus™in gelismis olan 6zellikleriyle dis cephede kullaniminda verdigi
olumlu sonuclar nedeniyle, ayni makine parki ve sistemiyle farkli bir Giretim yontemi kullanilarak yiizeyine ahsap dokusu verilen
yalipan’ ve tas dokusu verilen tagonit’ markali iiriinlerin tasarimi ve iiretimi gerceklestirildi. Kendine 6zgii dokulari olan bu lev-
halarin farkli tasarimlarla uygulanmasi ile farkli dis cephe goriiniisleri elde edilmeye baslandi. Bu amaca ydnelik olarak binalarin
dis cephe sivasi lizerine yalitim malzemesi ile birlikte kullanilmak lizere, ayni levhalardan olusturulan aksesuar elemanlari ve tim
detaylari ¢oziilen alt konstriiksiyon sistemi montaji sayesinde isi yalitimi saglayan sistem ¢ozlimleri uretildi. Dis cephe levhalari ve
giydirme sisteminin gordiigii ilgi ve biiyliyen talep lizerine, 2011 yili ortalarinda monolin’, frapan’ ve fugalin®; ve 2012 yili basinda
tuglapan” ve tugpan® markali yeni yiizey dokulu iiriinleri de tasarlayip iiretimine baslayan Tepe Betopan®, diinyada kendi sistemini
gelistirerek kendine ait farkl triinler Uretebilen nadir firmalardan biridir.

Tepe Betopan® zaman icinde arastirma-gelistirme faaliyetlerinden aldigi dinamizm ve iiretimine verdigi 6nem ile, levha kalitesinin
artmasina ve kullanim yelpazesinin genislemesine kurulus olarak ciddi katkilarda bulunmus ve bulunmaya da devam etmektedir.

Tepe Betopan® Ankara Uretim Tesisleri
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1.2 - MALZEME OZELLIKLERI VE KARSILASTIRMALAR

betopan™in liretiminde dogal ve geleneksel insaat malzemeleri olan ahsap ve cimento ile sagliga zararsiz mineral maddeler
kullanilmaktadir.

Neme Direnc¢
betopan®, neme ve suya karsi gosterdigi direnc 6zelligi ile 1slak hacimlerin ve dis cephelerin ideal malzemesidir.

Benzeri levhalarla karsilastirildijinda betopan™da kapilaritenin ¢ok daha az oldugu gériiliir. Bir levhada kapilaritenin fazla
olmasi, suyun ozellikle alt kenarlardan iyice iclere dogru islemesine, sonra da buralarda boyalarin dokiilmesine neden
olacaktir.

18 mm’lik bir betopan® veya betopanplus’ suya daldirildiginda, suyun ancak 3 giin sonra betopan® veya betopanplus’
kesitinin ortasini islatabildigi saptanmuistir.

Cift bilesenli Poliiiretan tutkalla betopan’ veya betopanplus’ parcalari birbirine yapistirilip bir kutu olusturulur ve icine su
doldurulursa, su aylarca kutu i¢inde kalsa bile betopan® veya betopanplus”nin suyun disinda kalan yiizii kuru kalir, iizerinde
herhangi bir degisiklik goriilmez.

Suya Dayanim

betopan’ veya betopanplus’, 24 saat su icinde kaldiginda, kalinligindaki artma (sisme) ihmal edilecek diizeydedir (<%1,5).
Bu nedenle nem ile irtibatli ortamlarda benzer malzemelere gore (MDF, alci karton levhalar, 0SB) kiyas kabul etmeyecek
dayanim ozellikleri gosterir.

Yangina Tepki (Avrupa Sinifi)
TS EN 13501-1"e gore yangina tepki

betopan® icin: betopanplus’ icin:

Yanma : B sinifi Yanma : A2 sinifi
Duman :sl Duman : S1

Yanip diisen parcaciklar :dO0 seklindedir. Yanip diisen parcaciklar :d0Oseklindedir.

Yangina Tepki (Birlesik Krallik Sinifi)

ingiltere’de kullanilan Birlesik Krallik (UK) yapi yonetmeligi dokiiman B2 béliim 6’ya gére yapilarda istenilen yangin sinifi
“Class 0” olarak tanimlanmaktadir. Bu yonetmeligin istemis oldugu standartlar ele alindiginda triinlerimiz yangin siniflari
“Class 0”dan daha yiiksektir.

Ist iletkenligi

Isi Iletkenligi, TS EN 12664 ve TSE deney raporuna gore;

betopan® icin: betopanplus’icin:
A(10°C’de) A (10°C’de)

10 mm icin; 0,21 W/mK 10 mm icin; 0,19 W/mK

18 mm icin; 0,21 W/mK 12 mm icin; 0,19 W/mK
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Carpma ve Darbe Dayanimi
Kullanim alanlari ayni olan cimentolu ve alcili malzemeler icerisinde, icindeki hacimsel orani % 50 ye erisen ahsap
yongalardan dolayi, darbe mukavemeti en yliksek malzemedir.

Makine ile islenebilirlik
betopan® ve betopanplus™a lamba, pah, damlalik, zivana, acilabilir, delinebilir, kesilebilir.

Hafiflik

Hafif bir malzemedir. Ortamin nemine gore Birim Hacim Agirligs;
betopan” icin 1300 +-50 kg/m?

betopanplus’ i¢in 1475 +-50 kg/m3

Ses Yalitimi
TS EN 13986 MADDE 5.10°e gore;
Ses gecirgenlik kaybi (R) 1TkHz-3kHz araliginda,

betopan®icin: betopanplus’ icin:
10 mm icin 29 dB 12 mmicin 31 dB
18 mm icin 32 dB 18 mm icin 33 dB

Deprem Dayanimi
betopan® veya betopanplus’ ile yapilan ici bos veya cok hafif yalitim malzemesi dolu duvarlar yapinin tasiyicilarina daha az
yiilk ve moment ilettigi icin, yapinin depreme dayanikliigini artirir.

Biyolojik Dayaniklilik

TS EN 335-3: 1997’ye gore;

“Cimentoluyonga levhalarinicerisindekicimentodan dolay biitiin tehlike siniflariicerisinde ahsap zararlilarindan etkilenme
riski onemsiz kabul edilebilir.”

Cevreden Etkilenme

Yiiksek alkalinite (pH11-13) ve yogunlugu nedeniyle betopan’, cevre kosullarindan dogan etkilere ve biyolojik atiklara
karsi dayaniklidir. Cok nemli bdlgelerde, yer iistiinde ve gomiilii durumda mantar ve kiife karsi hassasiyet test edilmistir.
Yer Ustiindeki levhalarda kiif ve mantara rastlanmamis, 8 yil siire ile yeraltinda gomiilii kalan levhalarda bazi kiiflenme
izleri belirlenmistir. Ancak bu bozulma yilizeyde 0,9 mm kalinlikta kalmaktadir. A¢ik alanda boceklenme icin yapilan testte,
levhalarin boceklerden etkilenmedigi saptanmistir.

Ortam Nemi ve Sicaklik ile ilgili Hareketler

icinde nem barindirabilen biitiin malzemeler ortamin bagil nemine bagli olarak hareket eder. Bu hareket ahsapta oldugu
gibi prizini almis betonda da mevcuttur. betopan’ veya betopanplus”daki hareket, yapisina bagli olarak ahsaptan az, prizini
almis cimentodan yiiksektir. betopan® veya betopanplus”in yapisi ahsaba gére cok daha homojen oldugu igin, hareketinin ne
yonde, ne kadar olabilecegi kestirilebilir, boya ve tutturma yontemleriyle mahsurlari onlenebilir.

Disaridaki uygulamalarda ve icerde ¢ok nemli veya islak hacimlerde betopan levhalar, alkaliye dayanikli bir astar ve bu
astarin son katlari ile boyanmalidir. Bu amacla saf akrilik ve silikon esasli boya sistemleri tercih edilmelidir. Ozellikle
lizerinde yiriinecek ve asinmaya maruz kalacak yerlerde, malzeme yiizeyinde kat yapmayan alkaliye dayanikli ahsap
emprenye malzemeler de kullanilabilir. Boyanin etkisi ile dogrusal hareket azalacak fakat yok olmayacaktir. Bu nedenle
levhalar dogrusal harekete olanak saglayacak bir yontemle tutturulmalidir. Boylelikle ylizeyde cukurlasma ve bombelesme
gibi bicimsel hareketler de tamamen dnlenmis olacaktir.
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1.3 - betopan® VE PLUS GRUBU* LEVHALARIN TEKNiK OZELLIKLERI

TEKNIK OZELLIKLER

Birim Hacim Agirhgi (Mazeme Neminde)
Egilme Dayanimi
Egilmedeki Elastikiyet Modiili
Cekme Dayanimi :

Yiizeye Dik

Rutubetli Ortamda Yipranma
Deneyinden Sonra Yiizeye Dik

Yiizeye Paralel
Basing Dayamimui (Yiizeye Paralel)
Kalinhigina Sisme :

24 saat suda bekledikten sonra
Rutubetli Ortamda Yipranma Deneyinden sonra

Vida tutma kuvveti :
10 mm kalinlikta
18 mm kalinlikta

Malzeme Nemi

Ahsap Zararhlari

Formaldehit Salinimi

Asbest

Toleranslar :

Kalinlik

Boy ve En
Kenar Diizgunlugi
Késelerin Dikligi

Standart Olgiiler ve Agirliklar

Ist iletkenligi (\)

Is1 genlesme katsayisi (pm / mK) :
10 mm kalinlik igin

18 mm kalinlik igin

Yangina Tepki (Avrupa Sinifi)

Yangina Tepki (Birlesik Krallik Sinifi)

Yangina Dayamim Siiresi

Bagil neme (RH) bagh dogrusal kararlilk (mm/m)
Golgede :
8-12 mm kalinlikta

14-18 mm kalinlikta

Glneste :

%85 + 5 RH ve 20 + 2 °C da sartlandirimis 12 mm
levhalar Ankara'da, gliney cephesinde, 1 yil sonra, yaz
sonunda, herbiri 300 gr/m2 olarak, iki ylizii de:

Su bazl renk + Su bazli cila

Su bazl silikon esasli boya
Ses Gegirgenlik Kaybi (R)

Ses Yutma :
250 Hz - 500 Hz arasi
1000 Hz - 2000 Hz arasi

pH

Su Buhar Gegirgenligi (u) :
10 mm kalinlikta

18 mm kalinlkta

Tabi Oldugu t

TS EN 634-2,TS EN 323
TS EN 634-2,TS EN 310
TS EN 634-2,TSEN 310

TS EN 634-2,TS EN 319

TS EN 634-2,TS EN
321, TSEN 319

TS EN 789
TS EN 789

TS EN 634-2,TS EN 317

TS EN 634-2,TS EN
321, TSEN 317

TS EN 1380
TS EN 1380
TS EN 634-1,TS EN 322

TS EN 335-3

TS EN 634-1,TS EN 324-1

TS EN 634-1,TS EN 324-1
TS EN 634-1
TS EN 634-1

TS EN 12664
TS EN 12664

DIN 51045
DIN 51045

DIN EN 13501-1,
DIN EN 13823,
DIN EN ISO 11925-2

Birlesik Krallik Yapi Yonetmeligi,
Dokiiman B2, Bolim 6

TS 1263 (DIN 4102-2)

TSEN 318

TSEN 318

TS EN 13986

TS EN 13986

TS EN 13986
TS EN 13986

" Markali, Zimp: TS EN 634-1-2
Standardina Gére Cimentolu Yonga Levhalar
1300 + 50 kg / m®
=9 N/mm?

= 4500 N/mm? ( Sinif 1)

= 0,5 N/mm?
> 0,3 N/mm?

=4 N/mm?

=15 N/mm?

=%15

<%15

4,2x65 mm vida igin 168 N
4,2x65 mm vida i¢in 300 N
%9+3

"Butun tehlike sinifi igerisindeki ahsap zararllarindan
etkilenme riski 6nemsiz kabul edilebilir*

Uretiminde formaldehit igeren madde
kullanimamaktadir (E1).

Uretiminde asbest iceren madde kullanimamaktadir

08-10 mm + 0,7 mm
12-14 mm + 1,0 mm
16-18 mm + 1,2 mm
>18 + 1,5 mm
Boy: + 5mm En: +5mm
<1,5mm/m
<2mm/m
Kalinlik (mm) : 08,10,12,14,16,18,20,24,30
Adrriik(kg/m?) :10,13,15,18,20,23,26,31,39
En (mm): 1250
Boy(mm): 2500,2800,3000

0,21 W/mK (10 mm)
0,21 W/mK (18 mm)

1.5
1.6

Yangin:B, Duman:s1, Yanip Disen Pargaciklar:d0

"Class 0" Avrupa Sinifi B-s3, d2 ile esdegerdir. (s3 de
duman, d2'de de yanip disen parcaciklar sinin yoktur)

Kalinlk (mm) : 08 , 10 , 12, 14, 16 , 18
Stre (dakika): 31 , 82 , 34 , 35, 37 , 39

-1,0 ( %65---> %35 RH)
+0,4 ( %65---> %85 RH)
-1,4 ( %65---> %35 RH)
+0,3 ( %65---> %85 RH)

-2.3
-2.5

10 mm kalinlikta 29 dB
18 mm kalinlikta 32 dB

0.10
0.30
11--13

Kuru Tabak= 50 Islak Tabak= 30

Kuru Tabak= 50 Islak Tabak= 30

" Markali Zimpar TSEN
634-1-2 Elastikiyet Modiilii 1. Sinif, Yiizeyleri
Cil Yonga Levhal

Y )
1450 + 75 kg / m®
=9 N/mm?

= 4500 N/mm? ( Sinif 1)

= 0,5 N/mm?

> 0,3 N/mm?

<%15

<%15

%9+3

"Butun tehlike sinifi igerisindeki ahsap zararllarindan
etkilenme riski 6nemsiz kabul edilebilir*

Uretiminde formaldehit igeren madde
kullanimamaktadir (E1).

Uretiminde asbest igeren madde kullaniimamaktadir

08-10 mm + 0,7 mm
12-14 mm + 1,0 mm
16-18 mm + 1,2 mm
>18 + 1,5 mm
Boy: + 5mm En: +5mm
<1,5mm/m
<2mm/m
Kalinlik (mm) :08,10,12,14,16,18
Agdirlik(kg/m?) : 12,15,18,21,24,27
En (mm): 1250
Boy(mm): 2500,2800,3000

0,19 W/mK (10 mm)
0,19 W/mK (12 mm)

Yangin:A2 Duman:s1, Yanip Disen Parcaciklar: dO

"Class 0" Avrupa Sinifi B-s3, d2 ile esdegerdir. (s3 de
duman, d2'de de yanip disen parcaciklar sinin yoktur)

-1.5
-1.7

12 mm kalinlikta 31 dB
18 mm kalinlikta 33 dB

PLUS GRUBU* : betopanplus’, yalipan’, tasonit’, monolin’, fugalin, frapan’ tugpan® tuglapan’ levhalarindan olusur.



2 - betopan’ VE betopanplus’
URUN DETAYLARI

®
betopan
betopan™in iiretiminde dogal ve geleneksel malzemeler olan

ahsap ve ¢imento ile sagliga zararsiz mineral maddeler bu-
lunmaktadir.

ince Yonga ve Cimento Katmani

ince Yonga ve Cimento Katmani

Kalin Yonga ve Cimento Katmani

betopanplus’

betopan™dan farkli olarak plus grubu iiriinlerimizde, levha-
larin dis katmanlarinda yonga kaldirilmis ve yerine inorganik
graniil ve cimento harcindan olusan katmanlar konulmustur.

Desensiz Cimentolu Mineralli Katman

Desensiz Cimentolu Mineralli Katman

Cimentolu Yongali Katman

betopan® | betopanplus’
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betopan’

1984 yilindan beri iiretimi yapilan ve ailenin gozbebegi olan
betopan’; ahsap, cimento ve sagliga zararsiz kimyasal katki
maddelerinin karisimindan iretilmekte; hafifligini, elastiki-
yetini, islenebilirligini ahsaptan; suya ve rutubete dayanimini,
yanmaya, ciriimeye karsi direncini de cimentodan alarak, lis-
tin yapisal ozelliklerle kullanicilara sunulmaktadir.

betopan”in iiretiminde dogal ve geleneksel insaat malzemele-
riolan ahsap ve ¢cimento ile sagliga zararsiz mineral maddeler
bulunmaktadir.

Standart Uretim Boyutlari:

Kalinlik : 08/10/12/14/16/18/20/24/30 mm

Genislik : 1250 mm

Uzunluk : 2500/ 2800 /3000 mm

Ozel : URETIMDE diger kalinliklar; KESIMDE en ve
boyda 6zel kesim miimkiindir.

betopanplus’

2001 yiinda ilk Plus iriini olarak (retimine baslanan
betopanplus’; ilk liriin olan betopan®in iki yiizeyinin, yongasiz
fakat dogal mineraller ve ¢cimento iceren bir karisimla kap-
lanmasiyla olusturulmustur. Bu sekilde bagil neme bagli ha-
reketi cok daha diisiik, dis etkenlere kaliteli bir beton kadar
dayanikli, ylizeyinde beton lizerinde uygulanabilecek biitiin
boyalarin uygulanabilecedi bir levha dogmustur.

Standart Uretim Boyutlari:

Kalinuk :08/10/12/14/16/18 mm

Genislik :1250 mm

Uzunluk :2500/2800/3000 mm

Ozel : URETIMDE diger kalinliklar; KESIMDE
en ve boyda 6zel kesim miimkiindiir.



3 - UYGULAMALARA HAZIRLIK

betopan®, bir yapinin temelden ¢atiya kadar tiim i¢ ve dis me-
kanlarinda kullanilabilen fonksiyonel bir iriin olarak iireti-
len, ¢cimentolu levhadir.

Levhalarin dayanikliligi, hafifligi, kolay temin edilebilir olu-
su gibi nitelikleri yaninda; insaat sektoriindeki ana kullanim
amacinin disinda bir¢ok kullanim alanina (tavukculuk, sera-
cilik, balikcilik v.s. gibi gida esasli sagligin 6n planda oldugu
alanlar) sahip olusuyla da tercih edilme sebepleri artmakta-
dir.

Bu boliimde betopan® ve betopanplus’ iiriinleri ile yapilan uygu-
lamalar ve uygulama esaslari anlatiltmaktadir.

betopan® | betopanplus’
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MONTAJ ELEMANLARININ SECILMESI

Kitapgikta detayli olarak anlatilmaya ¢alisilan uygulamalar-
da bazi montaj elemanlari kullanilir. Bu elemanlar miimkiin
oldugunca cesitleriyle birlikte anlatilarak, en azindan iglerin-
den en kolay bulunabilecek iriinlerin se¢imine yardimci ol-
maya c¢alisilmistir.

Bir uygulama birkac farkli sekilde yapilabildiginden, bazen ayni
uygulama icin farkl farkli montaj elemanlari kullanilabilmek-
tedir.

Uriinlerimizin montajlari ile ilgili en saglikli bilgi gene bu lev-
halarin temin edildigi saticilardan alinabilir. Bu yilizden uy-
gulamalara baslamadan once alinan levhalarla ilgili gerekli
teknik bilgi edinilmelidir.

Uriinlerin montajinda kullanilacak olan vida, profil, diibel gibi
montaj elemanlarinin se¢imi yapilirken, kullanilacak driinle-
rin kaliteli ve paslanmaz nitelikte olmasina dikkat edilmeli-
dir. Yapilacak uygulamanin uzun omiirlii olmasi, sistemde
kullanilan bitiin elemanlarin uzun omirli olmasina baglidir.
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3.1 - MONTAJ ELEMANLARI
GALVANIZE
) Ebat : 25 x 80 x 3000 mm
M-PROFiL Agirlik : 0,66 kg/mt

Kalinlik : 0,50-0,55 mm
Galvaniz : 180-200 gr/m?2

GALVANIZE
Kalinlik : 0,55 mm
30 mm

40 mm

50 mm

ESNEK BAGLANTI ELEMANI
(YALITIMSIZ UYGULAMA]

GALVANIZE
Kalinlik : 0,55 mm
30 mm

40 mm

50 mm

ESNEK BAGLANTI ELEMANI
(YALITIMLI UYGULAMA]

8x 80
DUBEL 8x100
o 8x120

TRIFON SAC ViDASI VE PULU Ebat: 4 x 8 x 19,25 mm

- a ‘h— .
SUNTA ViDASI !.!} ARSI | Ebat: 5x50 mm

BORAZAN ViDA M
(Karbon kapli antipas 6zellikte) . Ebat: 3,5x 25-35 mm

Montaj Elemanlari Tablosu 1
Metal esasli Uiriinler secilirken paslanmaz olmasina, tasinmadan dolayi olusan biikiilmelerin olmamasina ve mukavemetli Uriinler olmasina dikkat edilmelidir.
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KUTU PROFIL

GALVANIZE
ET KALINLIGI: 0,70 - 5,00 mm
DIS KESITI :
20 x 40 mm
25 x40 mm
40 x 40 mm

C PROFIL

ET KALINLIGI : 1,00 - 4,00 mm
DIS KESITI :
40-50 x 60-120 x 9,1-21,9 mm

U PROFIL

ET KALINLIGI : 5,00 - 10,00 mm
KANATLARI : 20-100 mm
YUKSEKLIGI : 40 - 300 mm

H PROFIL

b:100-300 mm
h:96-600 mm
tw:5,0-15,5 mm
tf:8-30 mm

CELIK AYAKLAR

GALVANIZE
h: 100-1000 mm * 25 mm

CELIK KUSAKLAR

GALVANIZE

Montaj Elemanlari Tablosu 2
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DELME VE SIKMA MATKAP

ELMAS UCLU YATAY KESiCi

ELMAS UCLU SEYYAR KESiCi

YALITIM MALZEMESI

(ISTENEN ISI YALITIM DEGERI VE
OZELLIGE GORE FARKLI
MALZEMELER TERCIH EDILEBILIR.)

MINERAL YON iZOLASYON
MALZEMESI (TASYUNU, CAMYUNU)

YALITIM MALZEMESI

(ISTENEN ISI YALITIM DEGERI VE
OZELLIGE GORE FARKLI
MALZEMELER TERCIiH EDILEBILIR.)

XPS (SENTETIK KOPUK)

YALITIM MALZEMESI

(ISTENEN ISI YALITIM DEGERI VE
OZELLIGE GORE FARKLI
MALZEMELER TERCIH EDILEBILIR.)

EPS (SENTETIK KOPUK)

Montaj Elemanlari Tablosu 3

17
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ASMA TAVAN PROFILLERI

30X 30 mm
60 X 60 mm

BOYA RULOSU

BOYA PUSKURTME MAKINESI

BOYA FIRCASI

CELIK MACUNU
(POLYESTER)

OMEGA PROFiLi (PRESS BOYALI)
KAPAK (PVC]

ET KALINLIGI : 1,45 mm
H:10 mm o
KANAT GENISLIGi : 28 mm

Montaj Elemanlari Tablosu 4

18




4 - UYGULAMA

4.1 - KESIiM iSLEMi

betopan® levhalarin iiretim boyutlari, kullanim yerleri ve
amaclari goz oniinde bulundurularak belirlenmistir. Ancak
bazen santiyede, tasarimi belli olmayan ve birebir yerinde ke-
sim yapilarak montaji gereken durumlarda:

m Seyyar veya sabit kesim tezgahlarinda, ELMAS UCLU ve
SERT METAL (KARPID) UCLU TESTERELER ile kesim
yapilir. (Resim 3-4-5-6)

m Plus grubu iiriinlerimiz dis etkilere daha dayanikli ve sert
olmalarindan dolayi, bireysel kesimislemlerinde iiriinlerin
kenarlarinda diizgilin ylizeyler elde edilemeyebilir. Bu
kenarlara pah isleminin yapilmasi dnerilir.

m Kesim sirasinda standartlara uygun Maske ve Gozliik
kullanilmalidir.

betopan® | betopanplus’

Resim 3

Resim 4

Resim 5

Resim 6

19
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Resim 7

Resim ¢

4.2 - VIDALAMA iSLEMI

Vidalama islemi kolay olmakla beraber yine de dikkat edilme-
si gereken detaylara sahiptir.

Oncelikle montaji yapilacak levhada, vidalama yerleri
belirlenerek isaretlenmelidir. (Resim 7)

isaretlenen noktalarda, vida capindan daha genis capli
govde deligi ve havsa denen, vida basinin levhanin igine
gomilmesini saglayan daha genis, dairesel delme
islemleri yapilir. Havsa islemi, vida basinin levha ylizeyine
2-3 mm gomiilmesini saglamalidir.

Vidalama yapilirken, vidayi sikistirmak icin cok fazla
kuvvet uygulanmamalidir. Bunun sebebi; hem levhayi
catlatma riski olmasi, hem de vidanin sikisarak levhalarin
hareketine engel olmasidir. (Resim 8]

Vidalama yapilirken, vida yiizeye dik olarak uygulanmali-
dir. (Resim 9]



4.3 - BOYAMA iSLEMi

m Boya uygulanirken, standartlara uygun maske ve gozliik
takilmasi onerilir.

m Tepe Betopan® herhangi bir boya firmasina “betopan’
boyasi” gibi bir isim ile boya liretme izni vermediginden,
bu tir drinlerin kullanimindan dogabilecek zararlardan
Tepe Betopan® sorumlu degildir.

a- IC MEKANLARDA KULLANILACAK
betopan™LARIN BOYANMASI

Boyanacak ylizey lzerindeki toz ve parcaciklarin alinmasi
gerekmektedir. Boya uygulanacak yiizey kuru, boya ambalaji
lizerinde belirtilen siire boyunca hava yagissiz ve sicaklik 5° C’
den yiiksek olmalidir. Boya, hava sirkiilasyonu olan bir ortam-
da yapilmalidir. (Resim 11)

betopan® levhalarin kullanilacagi yerler eger islak ve nemli
hacimler olacaksa; “Dis Mekanlarda Kullanilacak betopan®
‘larin Boyanmasi” ile ilgili maddeler uygulanmalidir.

Kuru Hacimlerde:

betopan® levhalarin boyanmasi:

m  Kuru hacimlerde tiim boyalar kullanilabilir.

m Kararliligi artirmak amaciyla Poliliretan esasli boyalar
onerilmektedir.

betopanplus’ levhalarin boyanmasi:

m  Kuru hacimlerde kullanilan tiim boyalar kullanilabilir.

m Poliliretan esasli boyalar kararliligi daha da artirmak icin
onerilmektedir.

Islak Hacimlerde:

betopan® levhalarin boyanmasi:
m Alkaliye dayanikli, su gecirmeyen, su bazli ve tercihen
silikon esasli boya sistemleri onerilir.

betopanplus’ levhalarin boyanmasi:

m Beton icin kullanilan tiim dis cephe boyalari kullanilabilir;
ancak alkaliye dayanikli saf akrilik veya silikon bazli boya
sistemleri onerilir.

betopan® | betopanplus’

Resim 10

Resim 11
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b - DIS MEKANLARDA KULLANILACAK betopan”LARIN BOYANMASI

Dis cephelerde kullanilacak betopan®lar boyanirken yiizeyin temizlenmesinden sonra alkaliye dayanikli astar uygulanmali,
boya ambalaji lizerindeki talimatlara dikkat edilmelidir. Bu islem kapali bir ortamda gerceklestirilmelidir. betopan® levha-
larin dogrusal ve bicimsel hareketlerinin minimuma indirilebilmesi icin her iki ylizeyinin esit miktarda, esit 6zellikte boya
ile ara verilmeden boyanmasi gereklidir. Her bir yiizey icin son kat dahil 300 gr/m? boya uygulanmasi dnerilir. Son kat boya,
genellikle montaj sonrasi yapilir. [Resim 12)

betopan® levhalara uygulanacak boya:

m Alkaliye ve Ultraviyole 1sinlara dayanikli, su gecirmeyen, tercihen su bazli ve silikon esasli boyalar firmamizca onerilir.
betopanplus’ levhalara uygulanacak boya:

m betopanplus’, diinyada yiizeyleri beton 6zelli§i gosteren tek cephe kaplama plakasi oldugundan; betopan® iizerinde dis

cephede kullanilan tiim boyalar ve dis cephelerde beton iizerinde kullanilabilen tiim boyalar kullanilabilir (genellikle su
bazli saf akrilik veya silikon esasli boyalar kullanilmaktadir].

Resim 12



5 - betopan® ve betopanplus’ ile
UYGULAMALAR

betopan® ve betoPaanus® levhalar lzerine siva veya algl
uygulanmamalidir. Uriinler bitis malzemesi olarak kullanilarak,
uygulama boya ile sonlandiritmalidir.

betopan® ve betopanplus’ ile yapilacak uygulamalarda ortam nemi
ve sicakliginin neden olabilecegi hareketleri en aza indirgemek
icin, levhalar uygulama oncesi astar boya ile boyanmali ve montaji
sirasinda, ileride olusabilecek dogrusal harekete olanak saglayacak
bir yontemle tutturulmalidir.

5.1- betopan’ VE betopanplus’ iLE BOLME DUVAR
YAPILMASI

Bdolme duvar uygulamalarinda yangin ve su dayaniminin yani
sira yiiksek Is1 ve ses yalitimi istenilen durumlarda betopan®
veya betopanplus’ iiriinleri kullanilmaktadir.

Bolme duvar yapiminda betopan’® - betopanplus’ kullanimi birkag
farkli sekilde yapilabilir. Bu uygulama cesitleri 6zellikle gorsel

olarak farkli ¢oziimler istenmesinden kaynaklanmaktadir.

Uygulama

Bdolme duvar yapilacak alanda, dncelikle duvarin tasiyici iskeletini
olusturmak icin, yeterli araliklarla (iirin ebatlarina gore akstan
aksa en fazla 625 mm olmak iizere) U, C, H veya KUTU profillerin
(Resim 13-14-15) montaji ile uygulamaya baslanir. Bu tasiyicilarin
saglam bir sekilde montaji yapildiktan sonra istege gore aralari-
na, profilden profile olmak {izere YALITIM MALZEMESI konulur.
(Resim 16)

Resim 13 Resim 14 Resim 15

OMEGA PROFIL ILE BOLME DUVAR UYGULAMASI icin; betopan®
veya betopanplus’ iiriinlerinin ilk levhasi tasiyici profillere BO-
RAZAN VIDA yardimi ile tutturulur. Bu uygulamada levhalarin en
fazla 625 mm genisliginde kullanimi énerilir. betopan® levhanin
diger kenarinin 2. Profile geldigi yere ise, OMEGA PROFiL montaji
tasiyici profillerin lGzerine gelecek sekilde yapilir. Omega Profil
montaji, betopan®’ levhanin bir kenarini kanat altina alacak sekil-
de Tasiyici 2. Profil lizerine yapilir. ilk vidalanan ve kenari Omega
Profilin bir tarafina sikistirilan betopan’ levha gibi, Omega Profi-
lin diger tarafina da ayni sekilde betopan® levha sikistirilir ve 3.
Profile geldigi yerde gene ayni sekilde diger Omega Profil mon-
taji yapilir. Bu sekilde omegalarin Tasiyici Profillere montaji ve
betopan”larin Omegalarin kanatlarina sikistirilmasi ile yapilan
uygulamada vidalarin goriinmesini engellemek amaciyla Omega
oluklarina PVC esasli Omega Fitilleri yerlestirilerek montaj biti-
rilir (Resim 17). Daha sonra istege gore boya uygulamasina gegci-
lir. (Resim 18]

betopan” | betopanplus’

Resim 16

Resim 17

Resim 18
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Resim 19

Resim 20

M PROFIL iLE DEKORATIF DERZLI BOLME DUVAR UYGULAMASI
icin; biitlin Tasiyici Profillere diisey sekilde M profil montaji yapi-
lir. Bu uygulamada levha diisey birlesimleri M profiller lizerinde
yapilir. betopan® veya betopanplus’ levhalar M Profillerin agikta
kalan kollarina SIVRI UCLU BORAZAN ViDA ile vidalanir. betopan®
drinlerinin kenarlarina yapilan LAMBA-ZIVANA gibi ge¢meli de-
taylar ust lste geldiginde birbirine yatayda degmemesine ve 2-3
mm hareket boslugu birakilmasina dikkat edilmelidir. M Profilin
her koluna farkli bir Girlin montaji yapilmasina dikkat edilmelidir.
Vidalama bittikten sonra vida baslari celik macunu ile kapatilir.
Daha sonra boyama islemine gecilir. (Resim 19-20)




5.2 - betopan’ VE betopanplus’ iLE GIYDIRME
DUVAR YAPILMASI

Yapilarin mevcut duvarlarindaki ylizey bozukluklarinin gide-
rilmesi, su ve yangin dayaniminin yani sira isi ve ses yalitim
degerlerinin artirilmasi igin betopan’® ve betopanplus’ iiriinle-
ri kullanilarak duvarlar lizerine giydirme yapilmaktadir.

Giydirme duvar uygulamasinda betopan’ ve betopanplus’
farkli sekillerde kullanilabilir.

Uygulama

Mevcut duvarlarda yapilacak betopan® ve betopanplus’ lev-
halari ile duvar kaplanmasi i¢in oncelikle duvarin lizerine
yeterli araliklarla (iiriin ebatlarina gore akstan aksa en fazla
625 mm olmak ulzere) KUTU profillerin montaji ile uygula-
maya baslanir (Resim 21). Bu profillerin sakiilii ve terazisi
mutlaka alinmalidir. Bosluklu tuglalarda, 6zel markali dii-
bellerle yapilacak uygulamada, diibel ucu, bosluklu tugla-
nin ikinci bosluguna gecip, 2. Cidarina kenetlenecek sekilde
montaj yapilmalidir. Daha sonra istege gore aralarina profil-
den profile olmak lizere yalitim malzemesi konulur. Bu uy-
gulamada Omega Profil ile B6lme Duvar Uygulamasi (Madde
5-1)icin tarif edilenler, bu sefer duvarin tek yiizeyi igin uygu-
lanir. Bu tir kaplamalarda, mevcut duvarda delik olmadigi
siirece, ses sizdirmazlik bantlarina gerek olmayacaktir.
(Resim 22-23)

betopan® | betopanplus’

Resim 21

Resim 22

.ﬂ

Resim 23
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5.3 - KAPLAMA MALZEMESi ALTINA betopan® iLE YUZEY OLUSTURULMASI

Cephe kaplamalarinda, son iiriin olarak kullanilacak kaplama malzemelerinin altinda betopan® ve betopanplus’ kullanimi
birkac farkli sekilde yapilabilir.

Uygulama

Dis cephe duvarlarinda kullanilacak son iiriin altinda zaman zaman kullanilmasi gereken betopan® ve betopanplus’ levhalari
ile duvar lizerine kaplama yapilmasi igin oncelikle duvarin {izerine yeterli araliklarla (iiriin ebatlarina gore akstan aksa en
fazla 625 mm olmak iizere) KUTU profillerin montaji ile uygulamaya baslanir. Bu profillerin sakiilii ve terazisinde saglam bir
sekilde montaji yapildiktan sonra istege gore aralarina, profilden profile olmak lizere yalitim malzemesi konulur. (Resim 24])

a - KUTU PROFiL UZERINE betopan® VEYA betopanplus’ UYGULAMASI yapilacaksa; betopan® levhalarin kenari, Kutu Profilin
orta aksindan, ayni dogrultudaki levha uzunlugunun binde biri uzakliginda kalacak sekilde matkap uclu vida ile vidalanir.
Bu sekilde iki betopan® arasinda levhalarin toplam uzunlugunun binde biri kadar bosluk birakilmis olur. betopanplus”larda
bu bosluk binde 0,5'e indirilebilir. Bu nedenle bu gibi uygulamalarda betopanplus’ tavsiye edilir. Cepheye kaplanacak olan
son kat kaplama malzemesinin kutu profilden olusan alt konstriiksiyona mekanik sekilde monte edilmesiyle uygulama
tamamlanir.

b - KUTU PROFIL UZERINE M PROFILLi UYGULAMA: Uygulama dis cephede yapilacaksa, M Profilli uygulama 6nerilir. Bu
uygulamada kutu profilin orta M Profil araliklarinin, en fazla 625 mm olmasi ve Kutu Profillerin montajinin da bu esaslara
gore yapilmasi 6nerilir. betopan® levhalar, M Profillerin her iki yanindaki kollarina BORAZAN ViDA ile, kenarlar arasinda,
her iki taraftaki levhalarin uzunluklarinin toplaminin binde biri kadar bosluk kalacak sekilde vidalanir. betopanplus”larda
bu bosluk binde 0,5’e indirilebilir. Bu nedenle bu gibi uygulamalarda betopanplus’ tavsiye edilir. Bir levha, bir M Profilinin
her iki koluna birden vidalanmamalidir.

betopan® veya betopanplus’ levhalar iizerine yapilacak kaplamalarda yapistirma yapilmamasi ve kaplama malzemesinin
alttaki tastyici konstriiksiyona tutturularak tasitilmasi gerekmektedir (Resim 24).

Resim 24



5.4 - ASMA KAT DOSEMESi

Ara kat uygulamasi genellikle ¢cok agir insaat imalatlarinin
gerceklestirilemeyecegi, kii¢lik alanlarda gecilmek istenen
ara kat hacimlerinin olusturulmasi icin sikca basvurulan bir
uygulamadir.

Uygulama

Bu tiir uygulamalarda montaj; ara katin tasiyicilarin sabitlen-
mesi ile baslar (Resim 25). Ara katin yapiminda yiik tasima,
acikligin gecilmesi, esneme gibi esaslara dikkat edilerek
belli araliklarla tasiyici konstriiksiyon montaji yapilir (Resim
26). Bu karkasin lizerine hesaplamalara gore konulan farkl
kalinliklardaki sac ortii veya kaplama ortiisiiniin ardindan,
ses, Isl yalitimi gibi ozellikleri saglayacak ve gerekiyorsa
tesisat gibi detaylari icinde barindiracak sekilde izolasyon
uygulamasi yapilmalidir. Bu ortiiniin izerine gerekli kalinlik
ve ebatlardaki betopan’ levhalar (en az 16 mm olmak lizere)
yerlestirilir ve montaj tamamlanir (Resim 27]. Tasiyici kons-
triiksiyon araliklari ve betopan® kalinligi secilirken, cizelge
6-7'de bulunan yiik dagilim tablosundan faydalanilmalidir.
Kullanilan betopan™larin biitiin kenarlarinin altinda mutlaka
tastyicilar olmalidir (Resim 28). Neme bagli hareketi kisitla-
mak icin levha boylarinin 125-150 cm’yi gegmemesi tavsiye
edilir. Yine kullanici istegine gore lizerine son kat ortiileri
(hali, PVC, parke v.s.) uygulanir. Uygulanacak ortii malzeme-
si hava alan bir malzeme ise (hali gibi), bu ortii serilmeden
once betopan”larin iizerine kenarlarini 20 cm kaplayacak (iki
betopan birlesiminde 40 cm) sekilde polietilen v.b. su buhari
dengeleyici bir ortii konulmalidir.

Resim 25

betopan® | betopanplus’
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Resim 26

Resim 27

Resim 28

Resim 29
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betopan’ YUK TASIMA CiZELGESI
AN AN AN AN A VAN VANRVANRVAN
M;:ﬁz::n Anma Kalinlig Tasima Giicii M;::E:::n K:{:::?gl 1 Aciklikli 2 AcikUkli
Dest?lr;:‘slkllél ) (kg/m2) DeSt(e:\::]lkllél il Tgfilcni}a Tgfilcni}a
417 16 500 417 16 474 465
417 18 644 417 18 611 598
417 24 1146 417 24 1100 1066
417 30 1833 417 30 1719 1698
467 16 387 467 16 387 369
467 18 500 467 18 509 474
467 24 887 467 24 887 844
467 30 1410 467 30 1440 1341
500 16 340 500 16 348 320
500 18 437 500 18 451 411
500 24 764 500 24 809 731
500 30 1196 500 30 1250 1165
600 16 239 600 16 262 226
600 18 306 600 18 335 291
600 24 550 600 24 598 518
600 30 859 600 30 948 826
625 16 220 625 16 229 210
625 18 284 625 18 320 270
625 24 500 625 24 561 482
625 30 809 625 30 887 762
Cizelge 6: >3 Aciklikli Levhalar icin Tasima Giicii Degerleri Cizelge 7: 1 veya 2 Agiklikli Levhalar igin Tasima Giicii Degerleri

Malzeme emniyet katsayisi ve yliklemeden kaynaklanabilecek diizensizlik katsayilarive TS 500'e gére kritik sehim (L/360) dikkate alinarak hesaplanmis nihai yiik
tasima kapasiteleridir. Plak agirligi ve hareketliyiik toplam degerini ifade etmektedir. TS 498 cizelge 7'de hesap degerleri TS 500'e gore 1,6 emniyet katsayisiile
carpildiktan sonra tablodaki tasima giicii ile karsilastiritmalidir. Ornegin, bu cizelgenin 2. sirasinda konut ve biiro désemeleri igin verilen 2kN/m2 hesap degeri,
1,6 katsayisi ile carpildiktan sonra elde edilen 314 kg/m2, tasima giicii ile karsilastirilir.
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5.5 - ASMA TAVAN YAPILMASI

Bu tiir uygulamalar genellikle tavani yiiksek yapilmis olan ve tesisat, havalandirma gibi imalatlari icinde gizlemek icin pro-
jesine uygun olarak imal edilen, asilarak veya ankrajlanmis alt konstriiksiyonla olusturulan tavan sistemleridir.

Uygulama

Bu tiir uygulamalar birkac sekilde yapilabilmektedir. Bu boliimde, en ¢ok kul-
lanilan kutu profil Gizerine uygulama anlatilacaktir.

KUTU PROFIL UZERINE uygulamada; kutu profiller duvar ve tavan montajlari
ile sabitlenir ve kot farki olmaksizin, birbirlerine ayni seviyelerde birlestirile-
rek celik bir tasiyici karkas olusturulur. Bu karkasi olustururken, uygulamasi
yapilacak betopan® levhalarin kenarlari arasinda, her iki yandaki levha toplam
uzunlugunun en az binde 0,5’i kadar bosluk birakilmasi ve vidalarin, kenar-
lardan en az 2,5 cm icerden uygulanmasi esasi dikkate alinarak profillerin
secilmesi gerekmektedir (Resim 30). Montaji yapilan profillerin orta kisimlari
alta gelecek betopan®larin boyanacagi boya rengi ile boyanirsa, montaj sonrasi
gorinen derzlerde farkli renk algisi yasanmaz, kiiciik iscilik hatalari fark edil-
mez. betopan’ iiriinler 8 mm olarak ve modiiler kesimli olarak (en fazla 50 x 50
veya 60 x 60 cm) montaj yapilir. Vida baslari ¢elik macun ile kapatilir ve boya-
ma yapilir. Hareketi en aza indirmek amaciyla, iceride kullanilan bu levhalarin . ==
her bir yiiziiniin, en az iki kat (300 gr/m2) poliliretan bazli boya ile boyanmasi Resim 30
onerilir. (Resim 31)

Resim 31
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Resim 32

Resim 33

Resim 34

Resim 35

5.6 - YUKSELTILMiS DOSEME YAPILMASI

Yiikseltilmis dosemeler, is merkezleri, ofis katlari, banka
binalari, bilgi islem merkezleri, laboratuarlar, alisveris mer-
kezleri, liniversiteler, showroom, fuar alanlari, telefon sant-
ral merkezleri, baz istasyonlari gibi 6zel uygulama alanlarin-
da elektrik, telefon, iletisim verisi, i1sitma, sogutma, havalan-
dirma, yangin tesisatlari gibi sistemler icin doseme altinda
hacim yaratarak, gerektiginde miidahaleye olanak saglayan
sistemlerdir. (Resim 32-33-34-35)

Uygulama

Tamamen modiiler yapida olan yiikseltilmis doseme sistem-
lerinin uygulama esasl, ebatlanan betopan® levhalarin, metal
cerceveler lizerine yerlestirilmesi ve bu cergevelerin metal
ayaklarla tasinarak altta bir bosluk yaratilmasi lizerine da-
yanir. Kullanilan betopan’ liriinler 28 ve 30 mm kalinliklarda
olup, genellikle 600 x 600 mm ebatlarinda secilir, kenarla-
ri pvc bantla cevrilir. Uriin {izerine en son kullanici istegine
gore alt ve lst kaplama malzemesi uygulanarak kullanima
hazir hale gelir (Resim 35). Bu paneller, kolayca yerlerinden
kaldirilabilir ve yerleri degistirilebilir 6zellikte olup; yangin
dayanimi, ses yutma ozelligi ve ylik tasima kapasitesi yiiksek
triinlerdir. iceride kullanilan bu levhalarin her bir yiiziiniin,
en az iki kat (300 gr/m?) poliliretan bazli boya ile boyanmasi
onerilir. (Resim 3¢6)

Resim 36



5.7 - SACAKALTINDA, ALNINDA,
BALKON VE TERAS TAVANLARINDA UYGULAMA

Binalarin dis etkenlere en acik ve bu ylizden en zayif bdlgeleri
olan sacak, balkon ve teraslarda, zaman i¢inde sivada genellik-
le catlamalar ve dokiilmeler meydana gelir. Bu tiir dokiilmele-
ri; kot goriinimi onlemek ve estetik bir goriinti elde etmek
amaci ile sacaklarin altinda ve alin kisimlarinda betopanplus’
levhalarin kullanimi ¢ok yaygindir. betopanplus’ levhalar M pro-
fillere onceden acilmis kilavuz delikler vasitasiyla vidalanarak
uygulanir. (Resim 38) Dikkat edilmesi gereken nokta levhalarin
astarlanmis olarak kullanilmasi ve daha sonra da son kat boya
ile boyanmasidir.

Arzu edildiginde, alinlarda degisik motiflerle islenmis
betopanplus”larda da kullanilabilir.

betopanplus”lar, geleneksel sacak alti ve alin kaplamasi olarak
kullanilan ahsaba gore ¢ok daha dayanikli yiizeyler olusturur.
(Resim 39-40)

GINKD OLUK
#3.5 X 25 BORAZAN VIDA x ----- e
" BAGLANTI ELEMANI | .-
TTBETOPAN SACAK ALNI KAPL | } !

(10 mm) ‘4
~ L
PERGINVEYA Tri0 MERCMEN 505, MATIP UIGLU VDA
EEMER BAGLANTI ELEMAN

Bx100 DUVAR DUBEL-VIDASI VE PUL

MEVCUT BETOMARME

AYARLAMA BO?LUGU

(OLGU DEGISKEN |

~BETOPAN ALT KONSTROKSIYON PROFIL
*=BETOPAN SAGAK ALTI KAPL (10mm)—_ |
DI§ CEPHE BOYASI

Detay 1

betopan” | betopanplus’
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Resim 38

Resim 39

Resim 40
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5.8 - CATI KAPLAMA ORTUSU ALTINDA

Cati sistemlerinde, geleneksel iiriinlerde karsilasilan sudan olumsuz etkilenme, montaj zorlugu, birlesim noktasi ¢coklugu
gibi konularda avantaj saglayan betopan’ iiriinler, merteklere dogrudan vidalanir. betopan™larin lizerine tercih edilen ikin-
cil su yalittm malzemeleri serilir sonra son kat cati 6rtiisii uygulanarak montaj tamamlanir. Cati 6rtisii, betopan”lara vida
ile tutturulmalidir, ¢ivi kullanilmamalidir. betopan”lar mertekler lizerine uygulanirken, her kenarin bir mertege veya baska
bir tasiyici lizerine gelmesine dikkat edilmelidir. (Resim 41)

Resim 41
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5.9 - YANGIN KAPISI YAPIMINDA

Ozellikle toplu yasam alanlarinda (AVM, sinema, okul, spor salonu vb.), yangin esaslari agisindan dikkat edilmesi gereken
bir cok konudan birisi de yangin kapilaridir. Bu kapilarin yangina maksimum dayanim siiresi istenir. Tiirkiye'de bu alanda
heniiz cok fazla kullanimi olmasa da her iki yiizeyi, (aralarinda hava boslugu ve yalitim malzemesi konulacak sekilde)
betopan® ile kaplanmis yangin kapilari, ¢ok yiiksek yangin dayanimi saglayabilmektedir. Bu sistemin kenarlarina, sistemi
sabitlemek ve kapi kasasina oturmayi kolaylastirmak icin metal kapi ¢cercevesi uygulanmasiyla, yangina dayanim siiresi
uzatilmis ve kapi imalati gergeklestirilmis olur.

Kutu Profil (30x50 mm)
betopan® (8 mm)
izolasyon (Tas Yiinii)
betopan® (8 mm)

[TTTT] [TI11]
[TTIT] T [ILLILT]
[TTTT]
[TTIT1
[TTTT]
[TI111]

INEEEE

Detay 2

5.10 - ASANSOR BOSLUGUNDA

®=

Asansor bosluklarinin duvarlari, tabandan
tavana kadar yangina dayanikli malzeme
ile yapilmis olmalidir. Bu uygulamalar ge- A

nellikle celik konstriiksiyonlarla yapildigin- M Profil

dan, duvarlarin yangina dayanikli levhalarla betopan® (12 mm)
kaplanmasi gerekmektedir. Bu hacimler-
de, kaplama malzemesi olarak, genellikle
betopanplus’ tercih edilmektedir.

Detay 3
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Resim 42
Prefabrik Bina Duvar Panelleri

Resim 43

Resim 44 .
Prefabrik Bina I¢ Duvar Yapimi

Resim 45
Astar boyali Prefabrik Bina

5.11 - PREFABRIK YAPILARDA

Prefabrik konutlarda, konteynerlerde, celik sistemli yapilarda
ve kabinlerde kullanimi yaygin olan betopan® ve betopanplus’
levhalarin, imalat¢i firmaya gore degisen farkli uygulama se-
killeri vardir.

a-DUVAR YAPIMI

Prefabrik ve benzeri uygulamalarda, en ¢ok rastlanan sistemler
sandvic panel sistemleridir. Bu sistemde duvarlarin yapiminda
kullanilacak olan betopan® veya betopanplus’ iiriinleriyle, nce
aralarina yalitim malzemeleri gelecek sekilde sandvi¢ paneller
yapilir (Resim 42-43); sonra da bu paneller, prefabrik yapinin ta-
styici gelik karkaslarinin (H, C, U Profiller) igine yerlestirilir (Re-
sim 44). Uygulama sonrasinda astar ve son kat boyalari yapilir
(Resim 45-46-47-48).

betopan (8-10mm)

%ps - eps (yalitim degerini karsilayacak kalinlikta)

betopan (8-10mm)

| ‘ \
h profil

sandvig panel ve h profil
kullamilmig duvar detayi

Detay 4
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Resim 46 Boyasi Bitmis Prefabrik Konut Resim 47 Boyasi Bitmis Satis Ofisi

(1]

Resim 48 Boyasi Bitmis Fabrika Binasi 1 ‘ ' il
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b - ZEMIN KAPLAMASI YAPIMI

Prefabrik bina, konteyner ve benzeri uygulamalarda, zeminin yapi-
minda kullanilacak olan betopan’ levhalarin montajina baslanmadan,
zeminde tasiyiciligi saglayacak olan celik karkas elemanlarin montaji,
belli araliklarla (iizerine konacak betopan’ levhalarin kalinliklari, kar-
kaslarin acikliklarina gére) ve tasimasi diisiinilen maksimum yiike
gore tasarlanmalidir [betopan” yiik tasima degerleri icin 26. Sayfada
bulunan betopan yiik tasima cizelgesini kullanabilirsiniz.) [Resim 49).
betopan’ levhalar konulmadan énce, alta gelecek yalitim v.b. islerin
bitirilmesinden sonra karkasa gore ebatlanmis veya standart ebatlar-
daki betopan’ levhalar karkasin {izerine ve bazen icine yerlestirilerek
montaj tamamlanir (Resim 50). Neme bagli hareketi kisitlamak icin
levha boylarinin 125-150 cm’yi gecmemesi onerilir. Daha sonra kul-
lanici istegine gore lizerine son kat malzeme kaplamasi yapilir (hali,
PVC, parke v.s.). Hali gibi buhar gecirgenligi yiikksek kaplamalar alti-
na, once polietilen veya benzeri bir buhar dengeleyici, kenarlari 20 cm
(iki betopan birlesiminde 40 cm) kaplayacak sekilde serilir.

Resim 50 Prefabrik Binalarda Zeminde betopan® Kullanimi

Resim 49



¢ - ARA KAT YAPIMI

Prefabrik ve benzeri uygulamalarda zaman zaman ¢ok katli
uygulamalara rastlanmaktadir. Bu tiir uygulamalarda mon-
taj; alt kat uygulamasi bittikten sonra ara katin tasiyicilarinin
sabitlenmesi ile devam eder. Yine zemin yapiminda da dikkat
edilen yiik tasima gibi esaslara dikkat edilerek belli araliklar-
la ara karkasin montaji yapilmalidir (Resim 51). Daha sonra
bu karkas lizeri, gerekli goriildiigiinde sac ile kaplanir. Kar-
kas icinde, yapilmasi gereken ses, 1si yalitimi, tesisat gibi uy-
gulamalar bitirilir (Resim 52]. Sac veya karkas lizerine gerekli
kalinlik ve ebatlardaki betopan® levhalar uygulanarak montaj
tamamlanir (Resim 53-54). Neme bagli hareketi kisitltamak
icin levha boylarinin 125-150 cm’yi ge¢gmemesi onerilir. Yine
kullaniciistegine gore lizerine son kat ortiileri (hali, PVC, par-
ke, v.s.) uygulanir (Resim 55). Hali gibi buhar gecirgenligi yiik-
sek kaplamalar altina, 6nce polietilen veya benzeri bir buhar
dengeleyici, kenarlari 20 cm (iki betopan birlesiminde 40 cm)
kaplayacak sekilde serilir. Arzu edilirse, karkasin altina da
betopan® veya betopanplus’ uygulanir.

Resim 51

betopan® | betopanplus’

Resim 52

Vi miv S

Resim 53

Resim 54

Resim 55
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d - ISLAK HACIMLERIN YAPIMI

Prefabrik ve benzeri uygulamalarda, islak hacimlerde en ¢ok tercih
edilen levha olan betopan® kullanimina ¢ok yaygin rastlanir. Duvar-
larin yapiminda kullanilacak olan betopan® ve betopanplus’ levhala-
ri, yalitim malzemesi ile sandvic paneller haline getirilerek yerlerine
monte edilir (Resim 56). Montajda tasiyici olarak celik profiller kul-
lanilir, zaman zaman birlesim yerleri daha sonra uygulanan kapatici
profillerle de kapatilabilir. betopan® veya betopanplus’ kapli islak ha-
cim duvarlari lizerine seramik uriin uygulamasi yapilirken, poliliretan
mastik kullanilmasina dikkat edilmelidir (Resim 57). Derzlere gelen
seramik Urin yapistirilirken, seramik karosu iki levhaya birden ya-
pistirilmayip yalniz kapladigi alan daha fazla olan levhaya yapistirilir.
Derzler sasirtilmamali, derz acikligi 5 mm olmali, levha ek yerleri-
ne en yakin diisey derzler poliliretan mastik ile kapatilmalidir. Diger
derzlere ayni renkte derz harci uygulanabilir.

Resim 57

Resim 56
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Resim 58
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6 - URUNLERIMIZIN UYGULANDIGI

BAZI PROJELER

Mahmutbey - isto¢ Metro istasyonu
Real Alisveris Merkezleri

Is Bankasi Genel Midiirligi
Bayrampasa Forum AVM

Harbiye Kongre Merkezi

Van Depremzedeleri Gegici Konutlari
Gaziantep Universitesi

Ant Yapi Istanbul Anthill Projesi
Dubai Ottoman Villalari

Doha High Rise Office Project / Katar

Irak’ta Prefabrik Konut Projeleri
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7 - NAKLIYE, STOKLAMA VE DIGER DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

NAKLIYE

STOKLAMA

Resim 68

® | evhalarimiz  yurticine ve yurtdisina,
plakalarin kenarlari boyanmis ve Tepe
Betopan® amblemi yerlestirilmis olarak
nakledilmektedir.

® Levhalar ahsap paletler lizerinde naylonla
ortiilmiis, cemberlenmis ve kdsebentler
eklenmis olarak nakledilmektedir.

® Nakliye esnasinda levhalarin {zerinin
branda ile ortiilmiis olmasi gerekmektedir.

Y dAxA4

® Levhalar tek tek tasinirken, tasima esnasinda esnemesini
onlemek icin, dik veya dike yakin konumlarda tasinmasi tavsiye edilir.

X

_..:_.L_.'.._.'l._ k1 ——— i ]

® Levhalar mutlaka lizeri kapali bir alanda stoklanmalidir. < AN —

® Levhalar, gerek stok mahallinde, gerekse montaj mahallinde yatay vaZ|yette
paletler uzerlnde bekletilmeli, yatay ya da dikey olarak duvar vb. yiizeylere
yaslanmamalidir.

® |evhalar paketleri list Uiste konacak ise ayni hizaya gelmesine dikkat edilmelidir.

® | evhalar paketleri uzun siire kullanilmadan duracaksa, isi ve nem degismelerinden
etkilenmemesi (kararli kalmasi) icin paket tamamen naylonla értiilmelidir.

® Kullanilmak lzere paketlerden levha alindiktan sonra, paketin tekrar naylonla
orilmesi gerekir.
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Resim 69

Paletleri stoklarken, en fazla 5 palet

uist liste diizgiin bir sekilde yerlestirilmelidir.

Resim 70

Yiikleme yapilirken, en fazla ikiser

palet olarak yiikleme yapilmalidir.

—

o<

Resim 71

paletlerin dengeli yerlestirildigine emin olunmaudir.

Resim 72

Yiikleme esnasinda kamyon kasasina

Sevkiyata hazir paletler.

Stoklama yapilacak yerin tizeri mutlaka kapali olmalidir.

Paletler iist Uste yerlestirilirken palet ayaklarinin
hizalamasinin yapilmasi ve st liste gelecek sekilde
yerlestirilmesi gerekir.

Uzerinde bulunan naylon 6rtiiniin kullanim asamasina
kadar ¢ikarmayiniz.

Uzerinde bulunan celik seritlerin kullanim asamasina
kadar ¢ikarmayiniz.

Malzemeler alana yerlestirilirken miimkiin oldugunca diiz
bir zemine koyulmalidir.

Resim 73 Limanda yiiklenmeyi bekleyen paletler.
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8 - BILKENT HOLDING

Bilkent Holding sirketleri Prof. Dr. ihsan Dogramaci tarafindan kurulmustur. ilk sirket olan Dilek insaat 1968 yilinda kurul-
mus, ardindan ilk sanayi tesisi olarak da Tepe Mobilya 1969 yilinda hizmete girmistir.

Bugiin Bilkent Holding catisi altinda istirakgilerle birlikte 401 askin sirket faaliyette bulunmaktadir. insaat, sanayi, bilgi
ve bilisim teknolojileri, yatirim ve hizmet sektoriinde faaliyette bulunan sirketlerin ve Bilkent Holding'in sahibi Bilkent
Universitesi'dir.
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